CAD/CAE/CAM

Kazdy navrhovy systém DPS umoznuje
néjakym zplsobem definovat potfebnd
navrhova pravidla. Pfinejmensim se jed-
na o stanoven( §ifek spoju a jejich izolac-
nich mezer jak pro celou desku, tak i pro
jednotlivé sité spoju (nets). To ovsem pro
seridzni préci na desce nestaci, a tak se
navrhova pravidla u riznych programa
Podivejme se na to, jak je tato situace
feSena u programu PADS - ten pouziva
tzv. hierarchickd ndvrhova pravidla na
vice trovnich, kdy vybrdnim nékterého

— Jednotlivé sité spojui (Net)
— Skupinu spoju vyvod-vyvod se stejny-
mi pravidly (Group)

— Spoje od vyvodu k vyvodu (Pin Pairs)
— Pouzdra soucastek (Decal)

— Soucastky (Components)

— Podminéna pravidla (Conditional Rules)
— Diferencidlni pary (Differencial Pairs)
— Navazujici sité spojui (Associated Nets)

Vybranim potfebné polozky se dostava-
me k druhému kroku, kterym je definova-
ni konkrétnich ndvrhovych pravidel urci-

Zde se vybranim urcitého typu pravidla
(napf. routovani) privolaji dialogova okna
pro zadavani potiebnych hodnot. Pocho-
pitelné, Ze nabidky se ménf{ s ohledem na
smysl definovani navrhovych pravidel
pro danou problematiku. Takové a po-
dobné moznosti ma vice programl pro
navrh desek, a proto se podivame bliZe na
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Obr. 1 PADS — hlavni nabidka moZnosti definovdni pravidel
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Obr. 2 Priklad nabidky pravidel pro celou desku

z hlavniho tématu se 1ze postupné dostat
aZ na velmi detailni zaleZitosti.
Navrhova pravidla se 1isi podle toho,
jestli se jedna o pravidla pro celou desku,
nebo jednotlivé sité spoji, ¢i tieba dife-
rencidlni pary atd. Proto se v prvnim kro-
ku vybira z nabidky hlavni téma navrho-
vych pravidel (obr. ). Jednotlivé polozky
nabidky umoznuji definovat pravidla pro:
— Celou desku (Default)
— Skupinu spojl se stejnymi pravidly
(Class)

tého typu. Tak napt. vybranim celé desky

nebo spoju (skupiny, nety, vyvod-vyvod

atd) naskoci dalsi nabidka, kde 1ze defi-

novat nésledujici typy pravidel (obr. 2):

— Sitky a izolaéni mezery mezi riiznymi
objekty (Clearance)

— ZpUsob routovani, vrstva, via (Routing)

— Pravidla pro high-speed design (High
Speed)

— Provedeni fanoutd (Fanout)

— Napojeni spoje na pdjeci plosky (Pad
Entry)

Obr. 3 Priklad nastaveni podminénych pravidel

mezi dvéma spoji

nékteré zajimavéjsi moznosti definovani
pravidel, které nabizi program PADS.

Jedna se o ndvrhova pravidla mezi vy-
branymi spoji (vSechny, skupiny, jed-
notlivé, od vyvodu k vyvodu a jejich
skupiny) a vrstvou nebo spoji (v§echny,
skupiny, jednotlivé, od vyvodu k vyvo-
du a jejich skupiny). Zadavaji se Sitka



a izolaéni mezery vuci riznym objektim
desky a u high-speed volby také spolec-
nd paralelni délka, mezera atd. Nastavena
pravidla jsou navic podminéna vybranou
vrstvou desky, na které potom plati (Ize
nastavit v§echny nebo konkrétni). Na
obr. 3 je vidét nastaveni Siiky a izolac-
nich mezer mezi spoji CLK_3584MEG
a PRNT_CTS, které plati pro hornf stra-
nu desky. Sika spoje a izola¢éni mezery
jsou nastaveny v matrici tdaji dostupné
pod tlac¢itkem Matrix, kde jsou zapsané
mezery jednotlivych objektd vici ostat-
nim (Spoj-spoj, spoj-via, spoj-pad, spoj-
-obrys desky, spoj-mé&d atd., ale také
via-via, via-obrys desky, via-méd atd.,
stejné jako pad-obrys desky, pad-mé&d
atd.).

Podobné lze nastavit pravidlo (Sitka
aizolacni mezera) napf. pro skupinu spo-
jG vG¢i urcité vrstvé desky atd.

maticky zru$i. Navrhova pravidla urcuji,
jak se ma fanout provést, a to bud na celé
desce, nebo pro vybrané typy pouzder ¢i
soucastek a jejich kombinace. Pritom se
mohou nadefinovat tyto mozna proveden{
fanoutt (viz obr. 4):

— Ven z obrysu pouzdra (A)

— Dovnitf obrysu pouzdra (B)

— Ven i dovnitt (C)

— Pfipojenim na pdjeci plosku (D)

— Pfipojenim na jinou SMT plosku (E)
— Pfipojenim na via otvor (F)

— Pfipojenim na jiny spoj (G)

Plo$ny spoj se miZe napojit na pdjeci
plosku riznym zplsobem, ale ne vzdy
je zadouci, aby to bylo jakkoliv. Proto
jedna z moznosti definovani navrhovych
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Zajimava je volba cislo 5, kterd je
v programu PADS uvedena pod oznace-
nim ,,Soft first corner exit®. V podstaté
se jednd o to, Ze ploSny spoj navazuje
zahnutim na p4jeci plosku z paralelniho
spoje, kdy minimalni mezera mezi plos-
kou a spojem je definovand v pravidlech.
Pochopitelné je zde jisté nebezpeci pod-
leptdni spoje v misté jeho priniku do
plosky (tzv. acid trap).

Via otvory v pajeci ploSce

U husté osazenych desek nékdy nezby-
vé neZ polozit via otvor i do SMT péjeci
plosky. O tom, jestli to je dovoleno a ja-
kym zptisobem, rozhoduji také navrhova
pravidla ve spolecném dialogu Pad Entry.
Na obr. 7 jsou zachyceny mozné volby
pro umisténi via otvoru v pdjeci plosce
SMT, kdy mohou nastat tyto situace:
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Obr.5 MoZnosti napojeni plosSného
spoje na pdjeci plosku
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Obr. 4 MozZnosti definovdni
fanoutu

Fanouty jsou kratké spoje vyvedené
z SMT plosky a zakoncené via otvorem,
které autorouter poloZi automaticky hned
na zacatku. Z via otvoru fanoutu je potom
mozné tdhnout plosny spoj z/do SMT
plosky na jakékoliv vrstvé desky. Pokud
se pozdé¢ji ukdze, Ze néktery fanout byl
proveden zbyte¢né, protoZe bylo mozné
danou péjeci plosku propojit na stejné
vrstvé desky, vytvoreny via otvor se auto-

Obr. 6 Via otvory v pdject
plosce SMT

pravidel v programu PADS umoznuje za-
dat, jakym zplisobem miZe plo$ny spoj
do plosky vstoupit nebo z ni byt vytaZen,
a to pro vSechny soucastky (celd deska),
jednotliva pouzdra ¢i jednotlivé soucast-
ky. V podstaté je mozné volit mezi 5 si-
tuacemi (obr. 5).

— VZdy moZné napojeni (1)

— Kolmé bo¢ni napojeni (2)

— Diagondlni napojeni v rohu (3)

— Napojeni pod jakymkoliv thlem (4)

— Zahnuté bo¢ni napojeni (5)

Obr.7 Obchdzeni prekdZek
diferencidlnim pdrem

— Zédn}'f via otvor (A)

— Via otvor uprostied (B)

— Viaotvory automaticky vyplniplosku (C)
— Via otvory na krajich plosky (D)

Diferencialni
pary - ohchazeni piekaiek

Jednim z navrhovych pravidel programu
PADS u diferencidlnich pérd je i definice
moznosti obchdzeni prekdzek. Pochopi-
telné, idedlni situace vyzaduje, aby tyto
spoje zistaly vZdy pii sobé na pozadova-
nou izolaéni mezeru, ale tuto podminku
nelze nékdy splnit. Proto je mozné povo-
lit plosnym spojim diferencidlniho paru
rozestoupit se, tak, jak je zachyceno na
obr. 7, pricemz se definuje:
— Povoleni obchéazeni prekazet
— Povoleny pocet prekazek
— Maximadlni rozmér prekazek (A)
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